
1 
 

 

 

   

 

 



2 
 

УСТРОЙСТВО ДЛЯ ВНУТРИСКВАЖИННОГО АДАПТИВНОГО 

РАЗДЕЛЕНИЯ НЕФТИ ОТ ВОДЫ  

Адаптивное разделение нефти от воды достигается тем, что в устройство для 

внутрискважинного разделения нефти от воды, включающее колонну насосно-

компрессорных труб с насосом, спущенным в эксплуатационную колонну скважины, 

и межтрубное пространство над насосом для накопления нефти, дополнительно 

установлен авторегулятор ССП границы раздела «нефть–вода» в межтрубном 

пространстве с сенсорами и управляемый вентиль. Вентиль установлен на линии 

откачки нефти из межтрубного пространства и адаптивно управляется 

авторегулятором.  

Устройство работает следующим образом. 

В скважину из продуктивного пласта 1 

поступает смесь воды с нефтью. По  принципу 

гравитационного разделения вода направляется в 

нижнюю часть скважины, откуда откачивается 

насосом 2 в линию откачки воды 3 или в 

низлежащий пласт.  

Глобулы нефти всплывают (нефть легче 

воды) в столбе воды вверх и, сливаясь, 

накапливаются в межтрубном пространстве 4. 

Под действием выталкивающего давления1 через 

управляемый вентиль 5 накапливаемая нефть 

поступает в линию откачки нефти 6. При этом в 

межтрубном пространстве формируется граница 

раздела «нефть–вода» 7.  

Авторегулятор ССП границы раздела 

«нефть–вода» 8 определяет глубину границы 

раздела «нефть–вода» и, регулируя вентилем объем откачиваемой нефти, адаптивно 

поддерживает местоположение границы в заданном интервале глубин2. 

Авторегулятор ССП имеет разноглубинные сенсоры 9 воды или нефти («нефть–

вода»). Регулирование происходит следующим образом:  

  если оба сенсора показывают нефть, то авторегулятор приоткрывает 

управляемый вентиль, увеличивая отбор нефти; 

                                                           
1
 Выталкивающее давление формируется за счет того, что в различных плечах 

сообщающихся сосудах (сосуд НКТ и сосуд межтрубного пространства) находятся 
жидкости с различными плотностями. 

2
 Этот абзац описывает существеный признак. 
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 если оба сенсора не показывают нефть, то авторегулятор призакрывает 

вентиль, уменьшая отбор нефти; 

 если верхний сенсор показывает нефть, а нижний сенсор не показывает 

нефть,  то  граница «нефть–вода» находится в пределах требуемого значения    

глубин. Степень открытия вентиля не изменяют.  

В качестве сенсоров «нефть–вода» могут использоваться скважинные 

влагомеры или резистиметры, акустический эхолот, распределенный оптоволоконный 

термометр, etc. 

Авторегулятор ССП может быть реализован с помощью известных устройств, 

например, микроконтроллера по описанному 

алгоритму. 

Значения верхнего и нижнего пределов 

выбираются эмпирически на основе испытаний 

скважин на разных режимах работы. 

Область применения: 

 на кустовых скважинах, например, где 

предусмотрена раздельная перекачка 

обводненной нефти и условно-безводного сырья; 

 на скажинах, где наличествует 

низлежащий пласт, допускающий закачку воды в 

пласт без подъёма воды на поверхность. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


